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Abstract 


This electronic endoscope apparatus comprises an elongate insertable part, two image 
forming optical systems provide in the tip part of the insertable part and an integrated 
imaging device provided in the tip part of the insertable part and having two imaging 
regions in which object images are formed by two image forming optical systems. The 
imaging device has, for example, one solid state imaging device having two imaging 
regions or has two solid state imaging devices made integral. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Elektronische Endoskopeinrichtung 

Die elektronische Endoskopeinrichtung umfafct ein langli- 
ches Einfuhrteil, zwei bildformende optische Systeme in 
dem Spitzenteil des Einfuhrteils und eine iritegrierte Abbil- 
dungsvorrichtung in dem Spitzenteil des Einfuhrteils, die 
zwei Abbildungsbereiche aufweist, in denen mit den zwei 
bildformenden optischen Systemen Objektbilder geformt 
werden. Die Abbildungsvorrichtung besitzt beispielsweise 
eine Festkorperbildaufnahmevorrichtung mit Abbildungs- 
bereichen oderzwei mitetnander integrierte Festkdrperbild- 
aufnahmevorrichtungen. 
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Patentanspruche 

1. Eiektronische Endoskopeinrichtung mit einem 
langlichen Einfuhrteil. gekennzeichnet durch zwei 
bildformende optische Systeme (zJB. 15, 16), die in 5 
dem Spitzenteil (9) des Einfuhrteils (2) angeordnet 
sind r und eine Abbildungseinrichtung (17), die in 
dem Spitzenteil (9) des Einfuhrteils (2) angeordnet 
ist und zwei darin integrierte Abbildungsbereiche 
(21, 22) aufweist, in denen mittels der zwei bildfor- 10 
me'nden optischen Systeme (15. 16) Objektbilder 
geformt werden. 

Z Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daQ die Abbil- 
dungsvorrichtung (17) eine Festkorperbildaufnah- 15 
mevorrichtung mit zwei Abbildungsbereichen (21, 
22) umfaBt 

3. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abbil- 
dungsvorrichtung zwei miteinander integrierte 20 
Festkorperbildaufnahmevorrichtungen (214a, 
2146; 264a, 264 b; 292a, 292b) aufweist 

4. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch Vi- 
deosignalverarbeitungsvorrichtungen (6) zur Ver- 25 
arbeitung des Ausgangssignals der Abbildungsvor- 
richtung (17) zu einem Videosignal. 

5. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine 
Beleuchtungsvorrichtung (43) zur Beleuchtung ei- 30 
nes abzubiidenden Objekts. 

6. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden bildformenden optischen Systeme 
(15. 16) in zwei fur eine Stereobetrachtung geeigne- 35 
ten Positionen angeordnet sind. 

7. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 6, gekennzeichnet durch eine ein Stereobild 
formende Vorrichtung (z.B. 7, 61) zum Bilden eines 
Stereobildes eines Objekts unter Verwendung des 40 
durch die Signalverarbeitungsvorrichtung (6) er- 
zeugten Videosignals. 

8. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die ein Ste- 
reobild formende Einrichtung einen Monitor (7), 45 
dem ein Videosignal von der Videosignalverarbei- 
tungsvorrichtung (6) zugefuhrt wird und der ein 
rechtes bzw. linkes Bild darstellt, das in den zwei 
Abbildungsbereichen (21, 22) aufgenommen wurde, 
und eine Begrenzungsvorrichtung (61, 62) aufweist, 50 
die die Betrachtung nur des einen bzw. anderen der 
beiden bzw. links auf dem Monitor (7) dargestellten 
Bilder fur das rechte bzw. linke Auge ermoglicht. 

9. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren- 55 
zungsvorrichtung (61, 62) eine Polarisationsplatte 

(61) an der Frontseite des Monitors (7) aufweist, die 
einen rechten Seitenabschnitt (61/?) und einen lin- 
ken Seitenabschnitt (611) besitzt. die nur Lichtan- 
teile in zueinander unterschiedlicher Polarisations- 60 
richtung durchlassen. sowie eine Polarisationsbrille 

(62) mit einem rechten Teil (62/?). der nur Licht der 
gleichen Polarisationsrichtung wie der rechte Sei- 
tenabschnitt der Polarisationsplatte (61) entspre- 
chend dem rechten Auge durchlaBt, und mit einem 65 
linken Teil (62L), der nur Licht der gleichen Polari- 
sationsrichtung wie der linke Seitenabschnitt (61 L) 
der Polarisationsplatte (61) entsprechend dem lin- 
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ken Auge durchlaBt. 

10. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren- 
zungsvorrichtung eine die Anzeigeflache des Moni- 
tors (7) uberwolbende Haube (76), eine Trennplatte 
(77) innerhalb der Haube (76) zur Aufteilung der 
Anzeigeflache des Monitors (7) in einen rechten 
und linken Abschnitt und zwei Betrachtungsfen- 
sterelemente (78a, 786, 79a, 796) jeweils links und 
rechts von der Trennplatte (77) aufweist 

11. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ein Stereobild formende Vorrich- 
tung eine Signalverarbeitungsvorrichtung (6) auf- 
weist, die abwechselnd das eine bzw. andere der 
VideosignaJe entsprechender in den zwei Abbil- 
dungsbereichen (21, 22) abgebildeter Bilder abgibt, 
sowie einen Monitor (7), der abwechselnd eines der 
entsprechenden in den beiden Abbildungsberei- 
chen (21, 22) abgebildeten Bilder darstellt, und ein 
Paar VerschluBvorrichtungen (911, 91/?), die ab- 
wechselnd das Licht synchron mit dem Umschalten 
des auf dem Monitor (7) dargestellten Bildes fur das 
rechte bzw. linke Auge unterbrechen. 

12. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Signal- 
verarbeitungsvorrichtung einen ersten Speicher 
(82) zum Speichern der beiden in den zwei Abbil- 
dungsbereichen (21, 22) abgebildeten Bilder sowie 
einen zweiten und dritten Speicher (87L, S7R) auf- 
weist, die entsprechend die in dem ersten Speicher 
gespeicherten Bilder speichern, und eine Speicher- 
steuervorrichtung (85, 86, 88) zum Auslesen der Bil- 
der aus dem zweiten bzw. dritten Speicher (S7L, 
87/?) und Anlegen derselben an den Monitor (7). 

13. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Signalverarbeitungsvorrichtung ein Videosignal 
derart abgibt, daB das jeweilige Bild jeder Seite auf 
dem Monitor fur 1/1 20s pro l/60s dargestellt wird 

14. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Festkorperbildaufnahme- 
vorrichtungen (z.B. 214a, 2\4b) die gleiche Anzahl 
von Pixeln aufweisen. 

15. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Treib- 
erfrequenz zum Treiben der beiden Festkorper- 
bildaufnahmevorrichtungen (z.B. 214a, 214b) gleich 

ist. . 

16. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Festkorperbildaufnahme- 
vorrichtungen (214a, 214Z?) an zwei Stirnflachen ei- 
ner Packung oder Baueinheit (213) angebracht smd 

17. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei 
Festkorperbildaufnahmevorrichtungen (214a, 
214Z?) und die Baueinheit (213) im wesentlichen par- 
allel zur axialen Richtung des Einfuhrteils (202) im 
wesentlichen in der Mittelachsenposition des Ein- 
fuhrteils (202) angeordnet sind. 

18. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei 
bildformenden optischen Systeme (z.B. 215a, 215/?, 
216a. 216/?; in Opposition zur Mittelachse (0) des 
Einfuhrteils (202) angeordnet sind. 

19. Eiektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
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der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Objektbeleuchtungsvorrichtung mit 
zwei Beleuchtungsfenstern (218a, 21&b), die auf ei- 
ner Geraden angeordnet sind, die die Beobach- 
tungsfenster der zwei bildformenden optischen Sy- 5 
steme (215a, 2156) in dem Spitzenteil des Einfuhr- 
teils verbindet. 

20: Elektronische Endoskopeinrichtung nach. einem 
der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch einen Instrumentenkanal (219) innerhalb des 10 
Einfuhrteils (252), dessen Spitze sich in einer Posi- 
tion offnet, die die Mittelachse (0) des Einfuhrteils 
(252) einschlieBt. 

21. Elektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der Anspriiche 3 bis 18, gekennzeichnet durch eine 15 
Objektbeleuchtungsvorrichtung mit einem Be- 
leuchtungsfenster (218, 287), das zwischen den Be- 
obachtungsfenstern (282a, 2826) der zwei bildfor- 
menden optischen Systeme in dem Spitzenteil des 
Einfuhrteils (281) angeordnet ist 20 

22. Elektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der Anspriiche 3 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zwei bildformenden optischen Systeme 
(215a, 2156) derart angeordnet sind, daB sich ihre 
optischen Achsen (0a, Ob) schneiden konnen. 25 

23. Elektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Videosignalverarbeitungsvorrichtung 
zum Verarbeiten des Ausgangssignals der Abbil- 
dungsvorrichtung zu einem Videosignal mit zwei 30 
Verarbeitungsschaltungen, zwei Speichern, die ent- 
sprechend die Ausgangssignale der beiden Verar- . 
beitungsschaltungen speichern und einer Bildkor- 
rekturschaltung zum Korrigieren der Ausgangssi- 
gnale der beiden Speicher derart, daB die GroBe 35 
und Position der entsprechenden Bilder die glei- 
chen werden konnen. 

24. Elektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der Anspriiche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zwei Festkorperbildaufnahmevorrichtun- 40 
gen (264a, 2646) bezuglich ihrer Abbildungsflachen 

in einem vorbestimmten Winkel zur Mittelachsen- 
richtung des Einfuhrteils (202) geneigt sind. 

25. Elektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die beiden Festkorperbildaufnahme- 
vorrichtungen (292A 2925) benachbart auf einer 
Flache eines Bauteils (295) angeordnet sind. 

26. Elektronische Endoskopeinrichtung mit einem 
Endoskop, das mit einem langlichen Einftihrteilaus- 50 
gestattet ist, gekennzeichnet durch zwei bildfor- 
mende optische Systeme (z.B. 15, 16), die in dem 
Spitzenteil (9) des Einfuhrteils (2) angeordnet sind 
und eine integrierte Abbildungsvorrichtung (17), 
die -in dem Spitzenteil (9) des Einfuhrteils (2) ange- 55 
ordnet ist und zwei Abbildungsbereiche (21, 22) 
aufweist, in der durch die zwei bildformenden opti- 
schen Systeme (15, 16) Objektbilder geformt wer- 
den, und eine Signalverarbeitungsvorrichtung, die 
mit dem Endoskop (1) trennbar verbunden ist und 60 
das Ausgangssignal der Abbildungsvorrichtung 
(17) zu einem Videosignal verarbeitet. 

27. Elektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 26, dadurch gekennzeichnet, dafl die Abbil- 
dungsvorrichtung zwei integrierte Festkorperbild- 65 
aufnahmevorrichtungen (214a, 2146) aufweist und 
daB das Endoskop (1) ferner Justiervorrichtungen 
besitzt, mit der die GroBen der Videosignale von 
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den zwei Festkorperbildaufnahmevorrichtungen 
vereinheitlicht werden. 

28. Elektronische Endoskopeinrichtung nach An- 
spruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Justier- 
vorrichtungen in einem Verbindertetl zu der Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung angeordnet ist. 

29. Elektronische Endoskopeinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Videosignalverarbeitungsvorrich- 
tung eine Sichtfeldumwandlungsvorrichtung 
(Fig. 7) aufweist, zum Umwandeln der Sichtfelder 
der in den beiden Abbildungsbereichen (21, 22) ab- 
gebildeten Bilder. 

30. Elektronische Endoskopeinrichtung mit einem 
langlichen Einfiihrteil, gekennzeichnet durch meh- 
rere bildformende optische Systeme (z.B. 15, 16), 
die in dem Spitzenteil (9) des Einfuhrteils (2) ange- 
ordnet sind, und eine integrierte Abbildungsvor- 
richtung, die in dem Spitzenteil des Einfuhrteils an- 
geordnet ist und mehrere Abbildungsbereiche (21, 
22) aufweist, in denen Objektbilder durch die meh- 
rere bildformenden optischen Systeme gebildet 
werden. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Endoskop- 
einrichtung, bei der mehrere Bilder erzeugt werden und 
beispielsweise ein abgebildetes Objekt dreidimensional 
betrachtet werden kann. 

In letzter Zeit werden immer haufiger Endoskope 
verwendet, mit denen Organe innerhalb einer Korper- 
hohle durch Einfuhren eines langlichen Einfuhrteils in 
die Korperhohle beobachtet oder, falls erforderlich, un- 
ter Verwendung eines durch einen Instrumentenkanal 
einfiihrbaren Instruments den verschiedensten Behand- 
lungen unterworfen werden konnen. 

Es sind auch schon verschiedene elektronische Endo- 
skope bekannt, bei denen eine Festkorper-Bildaufnah- 
mevorrichtung, etwa eine ladungsgekoppelte Vorrich- 
tung (CCD) als Abbildungsvorrichtung verwendet wird. 

Zur Feststellung.von Krebs im Anfangsstadium ist es 
in manchen Fallen wesentlich, feine konkave/konvexe 
Wolbungen der Oberflache zu erkennen. Bei einem ubli- 
chen Endoskop ist jedoch das beobachtete bzw. darge- 
stellte Bild eben und es ist somit schwierig derartige 
konkave/konvexe Wolbungen festzusteilen. Ist somit 
die Schwellung gering, wie dies beispielsweise im An- 
fangsstadium der Fall ist, dann wird die befallene Stelle 
ubersehen und die Diagnose wird erschwert. 

Ein anderes Problem bei der Verwendung von in ein 
Endoskop eingefuhrten Instrumenten besteht darin, die 
Position der Instrumentenspitze bzw. den Abstand der- 
selben von einer zu behandelnden Stelle festzusteilen, 
was die Behandlung erschwert. 

Aus der Japanischen Gebrauchsmusterveroffentli- 
chung Nr. 25 360/1973 ist ein Endoskop fur eine dreidi- 
mensionale Betrachtung unter Verwendung eines Bild- 
leiterfaserbundels bekannt, wobei je ein Bildleiterfaser- 
bundel fur das rechte Auge und das linke Auge erforder- 
lich ist, so daD der Durchmesser uber die gesamte Lange 
des Einfuhrteils verhaltnismaBig groB sein muB. 

In der Japanischen Patentanmeldungsoffenlegungs- 
schrift Nr. 80 221/1986 ist eine Technik beschrieben, ge- 
maB der sich ein dreidimensional betrachtbares Bild un- 
ter Verwendung zweier Bildinvertierungsprismen und 
zweier elektronischer Verschliisse ergibt und die dreidi- 
mensionale Betrachtung durch eine synchron mit dem 
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elektronischen VerschluB umschaltbare und steuerbare 
Brille erfolgt. Bei dieser Einrichtung ist jedoch der 
Lichtweg zur Bildaufnahrnevorrichtung sehr lang, so 
daB bei Anordnung des optischen Systems und der Bild- 
aufnahrnevorrichtung in der Spitze des Einfuhrteils des 
eigentlichen Endoskope der Abbildungsteil zur Erzeu- 
gung eines dreidimensionaJen Bildes zu lang wird. Die- 
ser Abbildungsteil kann nicht biegsam ausgestaltet wer- 
den. so daB der starre Spitzenteil derart lang wird, daB 
beim Einfuhren in den Korper des Patienten ein erhebh- 
cher Schmerz auftritt 

Nachteilig ist ferner. daB zwei unabhangige Festkor- 
perbild-Aufnahmevorrichtungen in der Spitze des Ein- 
fuhrteils angeordnet werden mussen. so daB der AuBen- 
durchmesser der Spitze groB wird. was wiederum groBe 
Schmerzen beim Patienten beim Einfuhren in dessen 
Korper verursacht und die Verwendung beschrankt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elek- 
tronisches Endoskop anzugeben, mit dem mehrere Ob- 
jektbilder ohne VergroBerung des Durchmessers des 
Einfuhrteils und des Durchmessers und der Lange des 
starren Spitzenteiles des Einfuhrteils erhalten werden 
konnen. 

Ferner soil eine dreidimensionale Betrachtung ohne 
VergroBerung des Durchmessers des Einfuhrteils und 
des Durchmessers und der Lange des starren Spitzent- 
eils des Einfuhrungsteils moglich sein, wobei bevorzugt 
mehrere Bilder mit einer einzigen Festkorper-Bildauf- 
nahmevorrichtung trotz dreidimensionaler Beobach- 
tung gegeben sein soil 

GemaB der Erfindung umfaBt die fur die dreidimen- 
sionale Beobachtung geeignete elektronische Endo- 
skopeinrichtung ein langliches Einfuhrteil. zwei bildfor- 
mende optische Systeme in der Spitze des Einfuhrteils 
und eine integrierte Abbildungsvorrichtung in der Spit- 
ze des Einfuhrteils mit zwei Abbildungsbereichen, m 
denen Objektbilder mittels der zwei bildformenden op- 
tischen Systeme erzeugt werden. Bei einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt die Abbil- 
dungsvorrichtung eine Festkorperbildaufnahmevor- 
• richtung mit zwei Abbildungsbereichen. Bei einer ande- 
ren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die Abbil- 
dungsvorrichtung zwei integrierte Festkorperbildauf- 
nahmevorrichtungen. Die genannten beiden bildfor- 
menden optischen Systeme sind in zwei Positionen an- 
geordnet die eine dreidimensionale Betrachtung er- 
moglichen. 

Bevorzugte Weiterbildungen der erf mdungsgemaBen 
elektronischen Endoskopeinrichtung sind in den ubn- 
gen Patentanspruchen gekennzeichnet. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung. Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer elektro- 
nischen Endoskopeinrichtung gemaB dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel, 

Fig. 2(A) und (B) Darstellungen zur Erlauterung der 
Bildformungsbereiche einer Festkorperbildaufnahme- 
vorrichtung, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der gesamten elektronischen 
Endoskopeinrichtung, 

Fig. 4 eine Ansicht einer Anzeigeeinnchtung gemaB 
einer Modifikation des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer elektro- 
nischen Endoskopeinrichtung des zweiten Ausfiihrungs- 
beispiels. t 

Fig. 6(A) ein Zeitdiagrarnm des Eingangssignals fur 
einen Monitor, 


Fig. 6(B) ein Zeitdiagrarnm eines auf einen Monitor 
dargesteilten Bildes. m 

Fig. 6(C) ein Zeitdiagrarnm der Arbeitsweise des Ver- 
schlusses fur das rechte Auge, 
5 Fig. 6(D) ein Zeitdiagrarnm der Arbeitsweise des Ver- 
schlusses fur das linke Auge, 

Fig. 7 ein FluBdiagraram der Arbeitsweise emer 
Sichtfeldumwandlungseinrichtung, 
Fig. 8 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer elektro- 
io nischen Endoskopeinrichtung gemaB dem dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel, 

Fig. 9(A) ein Zeitdiagrarnm von Emgangssignalen ei- 
nes A/D-Wandlers und einer synchronen Trennschal- 

tung, - 
15 Fig. 9(B) ein Zeitdiagrarnm eines auf einem Monitor 
dargesteilten Bildes, 

Fig. 9(C) ein Zeitdiagrarnm der Arbeitsweise eines 
Schalters 112, 

Fig. 9(D) ein Zeitdiagrarnm der Arbeitsweise ernes 
20 Schalters 115, m . 

Fig. 9(E) ein Zeitdiagrarnm der Arbeitsweise des ver- 
schlusses fur das rechte Auge, 

Fig. 9(F) ein Zeitdiagrarnm der Arbeitsweise des Ver- 
schlussesfur das linke Auge, 
25 Fig. 10 eine Darstellung der Spitze des Einfuhrteils 
des vierten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 1 1 ein Blockschaltbild des Aufbaus der elektroni- 
schen Endoskopeinrichtung des vierten Ausfuhrungs- 
beispiels, . ( _ 
30 Fig. 12 eine Seitenansicht der Spitze des Einfuhrteils 
des vierten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 1 3 eine Perspektivansicht zweier Festkorperbild- 
aufnahmevorrichtungen und deren Umhuliung, 

Fig. 14 eine Darstellung zur Erlauterung eines Ver- 
35 binders fur das Endoskop des vierten Ausfuhrungsbei- 

SP Fig. 15 eine Seitenansicht der Spitze des Einfuhrteils 
des Endoskops gemaB dem funften Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, _ 
40 Fig. 16 eine Seitenansicht der Spitze des Einfuhrteils 
eines Endoskops gemaB dem sechsten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 

Fig. 17 eine Seitenansicht der Spitze eines Endoskops 
gemaB dem siebten Ausfuhrungsbeispiel, 
45 Fig. 18 eine Darstellung zur Erlauterung der Spitze 
des Einfuhrteils eines Endoskops gemaB dem achten 
Ausfuhrungsbeispiel, . 

Fig. 19 ein Blockschaltbild eines Teiles eines Video- 
prozessors gemaB dem achten Ausfuhrungsbeispiel, 
50 Fig. 20 eine Darstellung zur Erlauterung des Aufbaus 
der Spitze des Einfuhrteils eines Endoskops gemaB dem 
neunten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 21 eine Darstellung zur Erlauterung der Spitze 
des Einfuhrteils des Endoskops gemaB dem neunten 
55 Ausfuhrungsbeispiel von vorngesehen und 

Fig. 22 eine Darstellung zur Erlauterung der Spitze 
des Einfuhrteils eines Endoskops gemaB dem zehnten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. # m 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen das erste Ausfuhrungsbeispiel 
eo des erfindungsgemaBen Endoskops. GemaB Fig. 3 be- 
sitzt ein elektronisches Endoskop 1 ein langliches, bei- 
spielsweise flexibles Einfuhrteil 2, dessen hinteres Ende 
mit einem Bedienungsteil 3 von groBerem Durchmesser 
verbunden ist. Eine flexible Universalleitung 4 geht seit- 
65 iich vom hinteren Ende des Bedienungsteils 3 ab und 
besitzt an seinem anderen Ende einen Stecker 5. Ande- 
rerseits ist eine eine Lichtquelleneinrichtung und eine 
Signalverarbeitungsschaltung enthaltende Steuerem- 
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richtung 6 mit einer Steckbuchse 8 versehen, in die der 
Stecker 5 einsteckbar ist. Durch Einstecken des Stek- 
kers 5 in die Steckbuchse 8 wird das elektronische Endo- 
skop 1 an die Steuereinrichtung 6 angeschlossen. Wei- 
terhin laBt sich ein Farbmonitor 7 als Darsteliungsein- 
richtung mit der Steuereinrichtung 6 verbinden. 

An der Spitze des Einfuhrteiis 2 ist ein starres Spitz- 
enteil 9 tiber ein Krummelement 10, das im hinteren 
Bereich krummbar ist, angebracht Das Krummelement 
10 kann horizontal und vertikal durch Drehen urid Beta- 
tigen etnes Krummknopfes 11 gekrummt werden, der 
am Bedienteil 3 angebracht ist 

GemaB Fig. 1 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
zwei, d.h. ein Paar Objektivlinsensysteme 15 und 16 par- 
allel zueinander oder nach innen geneigt an zwei Posi- 
tionen angeordnet, aus denen die vordere Spitze des 
Spitzenteils 9 dreidimensional gesehen werden kann. Ei- 
ne Festkdrperbildaufnahmevorrichtung 17 ist in den 
Bildformungspositionen dieser Objektivlinsensysteme 

15 und 16 angeordnet. Eine Filteranordnung in mosaik- 
artiger oder dergleichen Form mit Farbfiitern, die ent- 
sprechend drei Primarfarben beispielsweise Rot (R), 
Grtin (G) und Blau (B) durchlassen, ist in nichtgezeigter 
Weise an der vorderen Stirnflache der Abbiidungsflache 
dieser Festkorperbildaufnahmevorrichtung 17 vorgese- 
hen. 

GemaB den Fig. 1 und 2(A) und (B) besitzt die ge- 
nannte Festkorperbildaufnahmevorrichtung 17 eine 
rechteckige Abbiidungsflache 18 mit Langserstreckung 
in Anordnungsrichtung der beiden Objektivlinsensyste- 
me 15 und 16. Zwei Bildformungsbereiche 21 und 22 
liegen in dieser Abbiidungsflache 18; in ihnen werden 
durch die zwei Objektivlinsensysteme 15 und 16 Objekt- 
bilder erzeugt Diese beiden Bildformungsbereiche 21 
und 22 liegen entweder nebeneinander (Fig. 2(A)) oder 
iiberlappen sich teilweise (Fig. 2(B)). 

Mit der Festkorperbildaufnahmevorrichtung 17 ist ei- 
ne Treiberimpulssignalleitung 31 und eine Signalaus- 
gangsleitung 32 verbunden, die sich durch das Einfuhr- 
teil 2 und die Universalleitung 4 zum Stecker 5 erstrek- 
ken. Ist dieser in die Steckbuchse 8 der Steuereinrich- 
tung 6 eingesteckt, dann steht die Treiberimpulssignal- 
leitung 31 mit einem Treiber 34 und die Ausgangssignal- 
leitung 32 mit einem Vorverstarker 33 in Verbindung. 
Dieser Vorverstarker 33 kann jedoch auch im elektroni- 
schen Eridoskop 1 vorgesehen sein. 

Ein Lichtverteilungslinsensystem 41 ist an der Spitze 
des Spitzenteiles 9. angeordnet und uber einen Lichtlei- 
ter 42 in Form eines flexiblen Faserbundels durch das 
Einfiihrteil 2 und die Universalleitung 4 mit dem Stecker 
5 verbunden. 

Andererseits ist eine Lichtquelleneinrichtung 43 mit 
einer Lampe 44 in der Steuereinrichtung 6 vorgesehen. 
Das von dieser Lampe 44 abgegebene Licht wird mittels 
eines Infrarotsperrfilters 45 von Infrarotstrahlen befreit, 
mittels einer Kondensorlinse 46 kondensiert, verlauft 
durch eine Blende 48, die mittels einer Irissteuerschal- 
tung 47 gesteuert wird, und tritt in das Eingangsende des 
Lichtleiters 42 des Steckers 5 ein, der mit der Steckbuch- 
se 8 der Steuereinrichtung 6 verbunden ist Das in den 
Lichtleiter 42 eingetretene Beleuchtungsiicht wird mit- 
tels dieses Lichtleiters zum Spitzenteil 9 gefuhrt und 
dort am Ausgangsende abgegeben und mitteis der 
Lichtverteiiungslinse 41 auf eine zu beobachtende Stelle 
gerichtet. 

Das auf Grund dieses Beleuchtungslichts reflektierte 
Objektbild lauft durch die Objektivlinsensysteme 15 und 

16 und wird in den Bildformungsbereichen 21 und 22 der 


Festkorper-Bildaufnahmevorrichtung 17 abgebildet. 
Die in dieser Festkorper-Bildaufnahmevorrichtung 17 
angesammelte Signalladung wird zu einem vertikalen 
Ubertragungsweg ubertragen, falls ein Zwischenzeilen- 

5 ubertragungssystem (mit verschachtelten Halbbildern) 
verwendet wird. oder zu einem Akkumulationsteil, 
wenn ein (Gesamt-) Bildubertragungssystem verwendet 
wird, und zwar unter Steuerung des Treiberimpulses 
0 V der von dem Treiber 34 abgegeben wird, wobei 

10 eine serielle Auslesung erfolgt. Das aus der Festkorper- 
bildaufnahrnevorrichtung 17 ausgelesene Ausgangssi- 
gnal wird dem Vorverstarker 33 tiber die Signalleitung 
32 zugefuhrt Es sei erwahnt, daQ ein Vertikalsynchroni- 
siersignal VP, das von einem Synchronsignalgenerator 

15 50 abgegeben wird, dem Treiber 34 uber eine Isolations- 
vorrichtung 59 zugefuhrt wird, die den in den Korper 
des Patienten eingefuhrten Teil und den Signalverarbei- 
tungsteil voneinander trennen, um den Patienten vor 
einem Elektrisieren zu schutzen. Die Anstiegsflanke des 

20 Treiberimpulses &V und des Vertikalsynchronisiersi- 
gnals VP werden miteinander zur Koinzidenz gebracht. 

Das Ausgangssignal der Festkorperbildaufnahmevor- 
richtung 17 wird nach Verstarkung durch den Vorver- 
starker 33 wie folgt verarbeitet: Zunachst erfolgt eine 

25 Isolierung im Block 51, wodurch der in den Korper des 
Patienten eingefuhrte Teil von dem Signalverarbei- 
tungsteil isoliert wird, um den Patienten vor einem Elek- 
trisieren zu schutzen. Dann wird im Block 52 eine Riick- 
stellsignalentfernung vorgenommen, durch die das 

30 l/f-Storsignal und das Ruckstellsignal reduziert werden, 
die groBtenteils in der Festkorper-Biidaufnahmevor- 
richtung 17 erzeugt werden. Nun werden mittels eines 
TiefpaBfilters 53 nicht erforderliche Frequenzbestand- 
teile entfernt. In einer Weiflabgleich- justierschaitung 54 

35 erfolgt ein WeiBabgleich und das erhaltene Signal wird 
durch eine ^-Korrekturschaltung 55 geleitet. Hierbei ist 
zu beachten, daB die elektrische/optische Umwand- 
lungskennlinie der Kathodenstrahlrohre nicht linear ist, 
sondern, daB y=2,2 ist. Die ^-Korrekturschaltung 55 

40 dient deshalb dazu diese Nichtlinearitat zu beseitigen, 
so daB sich insgesamt eine Linearitat uber das elektroni- 
sche Endoskop 1 und durchgehend ein y-Reziprokwert 
von 0,45 fur y=*2,2 ergibt. Das Ausgangssignal der 
y-Korrekturschaltung 55 wird der Verarbeitungsschal- 

45 tung 56 zugefuhrt. In dieser werden beispielsweise ein 
Leuchtstarkesignal und Farbdifferenzsignale erzeugt. 
Ferner werden mittels eines Kodierers 57 aus den Aus- 
gangssignalen der Verarbeitungsschaltung 56 Videosi- 
gnale beispielsweise im NTSC-System erzeugt und dem 

50 Farbmonitor 7 zur Farbdarstellung des Objekts bzw. 
der zu beobaehtenden Stelle zugefuhrt. 

Es sei erwahnt, daB der Synchronsignalgenerator 50 
ein Synchronsignal dem Kodierer 57 zur Verarbeitung 
desjenigen Signals zugefuhrt wird, das mit dem Treiber- 

55 impuls 0 V zu synchronisieren ist, der das Signal aus der 
Festkorperbildaufnahmevorrichtung 17 ausliest. 

Das Ausgangssignal der WeiBabgleichjustierschal- 
tung54 wird auch an die Irissteuerschaltung 47 angelegt 
zur Steuerung der Blende 48 auf Grund der GrdBe des 

60 Spannungspegels, der sich durch die Integration des 
Ausgangssignals der WeiBabgleichjustierschaltung 54 
ergibt. 

Das Objektbild des Sichtfeldes des Objektivlinsensy- 
stems 15, das in dem Bildformungsbereich 21 erzeugt 
65 wird, und das Objektbild des Sichtfeldes des Objektiv- 
linsensystems 16, das in dem Bildformungsbereich 22 in 
der Festkorperbiidaufnahmevorrichtung 17 erzeugt 
wird, werden gleichzeitig rechts und links dargestellt 
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und sind zueinander auf Grund der Parallaxe zwischen 
beiden Augen etwas versetzt. 

Beim voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel ist auf der 
Frontflache des Farbmonitors 7 eine Polarisationsplatte 
61 angebracht, die nur Lichtanteile in voneinander un- 
terschiediichen Polarisationsrichtungen zum linken Sei- 
tenabschnitt 61 L bzw. zum rechten Seitenabschnitt 65 R 
durchlassen. Durch Betrachten des Videobildes dieses 
Farbmonitors 7 durch eine polarisierende Brille 62 mit 
einem linken Teil 62L das nur Licht in der gleichen 
Polarisationsrichtung durchlaBt wie der linke Seitenab- 
schnitt 611 der Polarisationsplatte 61 entsprechend dem 
linken Auge, und mit einem rechten Teil 62R, das nur 
das Licht in der gleichen Polarisationsrichtung wie der 
rechte Seitenabschnitt SIR der Polarisationsplatte 61 
durchlaBt, kann das Objektbild des Sichtfeldes des Ob- 
jektivlinsensystems 15 durch das linke Auge und das 
Objektbild des Sichtfeldes des Objektivlinsensystems 16 
durch das rechte Auge beobachtet werden. Auf Grund 
der Differenz der Sichtfelder der beiden Objektivlinsen- 
systeme 15 und 16 ergibt sich somit eine Betrachtung 
eines dreidimensionalen Bildes des Objekts. 

Bei dem wie vorstehend beschrieben aufgebauten 
Ausfuhrungsbeispiel werden Objektbilder der Sichtfel- 
der eines Paares von Objektivlinsensystemen 15 und 16, 
die in zwei Positionen angeordnet sind. wo eine dreidi- 
mensionale Betrachtung moglich ist, entsprechend in 
zwei Bildformungsbereichen 21 und 22 auf der Abbil- 
dungsflache 18 einer einzigen Festkorperbildaufnahme- 
vorrichtung 17 abgebildet. Das Ausgangssignal dieser 
Festkorperbildaufnahmevorrichtung 17 wird zu einem 
Videosignal in einer Signalverarbeitungsschaltung in 
der Steuereinrichtung 6 verarbeitet und das Videosignal 
wird dem Farbmonitor 7 zugefuhrt. Das Objektbild des 
Sichtfeldes des Objektivlinsensystems 15 in dem Bild- 
formungsbereich 21 und das Objektbild des Sichtfeldes 
des Objektivlinsensystems 16 in dem Bildformungsbe- 
reich 22 in der genannten Festkorperbiidaufnahmevor- 
richtung 17 werden gleichzeitig rechts und links darge- 
stellt. Durch Beobachten des Videobildes dieses Farb- 
monitors 7 durch die Polarisationsplatte 61 und die Po- 
Iarisauonsbriile 62 kann ein dreidimensionales Bild bzw. 
Stereobild des Objekts beobachtet werden. 

Mit dem voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel schafft 
somit die Erfindung die Moglichkeit, ein Objekt dreidi- 
mensional, d. h. in Stereodarstellung zu betrachten, so 
daB auch geringfugige konkave/konvexe Wolbungen 
der Objektoberflache unterschieden und Krebs oder 
dergleichen auch in einem Anfangsstadium sehr gut 
festgestellt werden konnen. 

Auch ist es bei diesem Ausfuhrungsbeispiel nicht er- 
forderlich zwei Bildleiter durch das Einfuhrteil 2 zu Zie- 
hen, so daB der Durchmesser des Einfuhrteils 2 genng 
gehalten werden kann. 

Da ferner die Objektbilder der Sichtfelder des Paares 
von Objektivlinsensystemen 15 und 16 gleichzeitig auf 
der Abbiidungsflache 18 einer einzigen Festkorperbild- 
aufnahmevorrichtung 17 erzeugt werden, konnen diese 
Bilder auch gleichzeitig auf einem Farbmonitor 7 in 
Echtzeit abgebildet und dargestellt werden. 

Da die Objektbilder der Sichtfelder des Paares von 
Objektivlinsensystemen 15 und 16 mittels einer einzigen 
Festkorperbildaufnahmevorrichtung 17 abgebildet wer- 
den konnen. ergibt sich verglichen mit der bekannten 
Anordnung von zwei unabhangigen Festkorperbildauf- 
nahmevorrichtungen ein einfacherer Aufbau und der 
Durchmesser des Spitzenteiles 9 des Einfuhrteils kann 
reduziert werden. 


Es sei noch erwahnt, daB bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel im Rahmen der Signalverarbeitungsschaltung, bei- 
spielsweise nach dem Kodierer 57, eine Sichtfeldurn- 
wandlungseinrichtung angeordnet ist, so daB das Sicht- 
s feld umgewandelt werden kann und sich eine bessere 
dreidimensionale oder stereoartige Darstellung ergibt. 

Fig. 4 zeigt eine Anzeigeeinrichtung, die gegenuber 
derjenigen des ersten Ausfuhrungsbeispiels modifiziert 
ist. 

io Hierbei wird der Farbmonitor 7 in einem Gehause 71 
mit einer Offnung 72 an der Seite der Bildschirmflache 
7a angeordnet. Mittels Befestigungsvorrichtungen 74 ist 
ein Adapterelement 73 entfernbar uber der Offnung 72 
des Gehauses 71 angebracht Dieses Adapterelement 73 
is besitzt einen Haubenteil 76, der die Bildschirmflache 7a 
des Farbmonitors 7 uberdeckt, sowie eine Trennplatte 
77, die das Innere dieses Haubenteils 76 in die rechte 
und linke Seite der Bildschirmflache 7a des Farbmoni- 
tors 7 trennt In einem der Bildschirmflache 7a des Farb- 
20 monitors 7 gegenuberliegenden Bereich des Haubentei- 
les 76 sind in einem Abstand entsprechend dem Abstand 
des linken und rechten Auges rechts und links je em 
Fenster 78a und 7Sb vorgesehen, die mit Linsen 79a 
bzw. 79b ausgestattet sind. Betrachtet man die Bild- 
25 schirmflache 7a des Farbmonitors 7 durch die Linsen 
79a und 796 mit dem rechten und linken Auge, dann 
betrachtet das linke Auge nur den linken Seitenteil der 
Bildschirmflache 7a, wahrend das rechte Auge nur den 
rechten Seitenabschnitt der Bildschirmflache 7a sieht 
30 Wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel werden mit 
diesem Farbmonitor 7 das Objektbild des Sichtfeldes 
des Objektivlinsensystems 15 gebildet in dem Bildfor- 
mungsbereich 21 und das Objektbild des Sichtfeldes des 
Objektlinsensystems 16, gebildet in dem Bildformungs- 
35 bereich 22 der Festkorperbildaufnahmevorrichtung 17, 
gleichzeitig rechts und links dargestellt Wird somit das 
Videobild dieses Farbmonitors 7 durch die Fenster 78a 
und 786 des Adapterelements 73 betrachtet, so ergibt 
sich ein dreidimensionales oder stereoartiges Bild des 
40 Objekts. 

Fig. 5 und 6 zeigen ein Endoskop gemaB dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird das Ausgangssi- 
gnal der /-Itorrekturschaltung 55 mittels eines A/D- 
45 Wandiers 81 in ein Digitalsignal umgewandelt und in 
einem Speicher 82 gespeichert In diesen Speicher 82 
konnen mittels zweier Ausleseadressengeneratoren 83L 
und 83/? zwei Ausleseadressen aufgerufen werden, wo- 
bei die genannten Generatoren mittels eines Umschal- 
50 ters 84 geschaltet und gesteuert werden. Der eine Aus- 
leseadressengenerator 83 L erzeugt eine Adresse, die die 
linke Halfte eines in dem Speicher 82 gespeicnerten 
Bildes ausliest, namlich des Objektbildes des Sichtfeldes 
des Objektivlinsensystems 15, gebildet in dem Bildfor- 
55 mungsbereich 21 der Fes tkorperbild auf nahme vorrich- 
tung 17. Der andere Ausleseadressengenerator 83 R er- 
zeugt eine Adresse, die die rechte Halfte des in dem 
Speicher 82 gespeicherten Bildes ausliest, namlich des 
Objektbildes des Sichtfeldes des Objektivlinsensystems 
60 16, gebildet in dem Bildformungsbereich 22 der Festkor- 
perbildaufnahmevorrichtung 17. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden in der Fest- 
korperbildaufnahmevorrichtung 17 in jedem Feld oder 
Halbbild das Objektbild des Sichtfeldes des Objektrvlm- 
65 sensystems 15 und das Objektbild des Sichtfeldes des 
Objektivlinsensystems 16 gleichzeitig angezeigt. Diese 
beiden Objektbilder werden in dem Speicher 82 gespei- 
chert Fur jedes Feld oder Halbbild schaltet der Urn- 
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schalter 48 unter Steuerung durch ein von einer Um- 
. schaltersteuerschaltung 85 auf der Basis eines Vertikal- 
synchronisiersignals VP von. einem Synchronisiersignal- 
generator 50 erzeugten Umschaltsteuersignal urn. So- 
mit wird aus dem Speicher 82 die linke Halfte des ge- 
speicherten Bildes, d.h. das Objektbild des Sichtfeldes 
des Objektivlinsensystems 15, gebildet in dern Bildfor- 
mungsbereich 21 der Festkorperbildaufnahmevorrich- 
tung 17, und die rechte. Halfte des gespeicherten Bildes, 
das ist das- Objektbild des Sichtfeldes des Objektivlin- 
sensystems 16, gebildet in dem Bildformungsbereich 22 
der Festkorperbildaufnahrnevorrichtung 17, abwech- 
selnd in jedem Halbbild ausgelesen. 

Das aus dem Speicher 82 ausgelesene Signal wird 
abwechselnd in dem Speicher 87L bzw. dem Speicher 
S7R uber einen Umschalter 86 gespeichert. Die beiden 
Speicher 87L und 87J* werden durch die Umschaltsteu- 
erschaltung 85 gesteuert, wobei das eingeschriebene Si- 
gnal abwechselnd fur jedes Feld oder Halbbild ausgele- 
sen und iiber einen Umschalter 88 einem D/A.-Wandler 
89 zugefiihrt wird. Der Umschalter 88 schaltet synchron 
mit dem Umschalter 84 und 86 auf Grund des von der 
Umschaltsteuerschaltung 85 erzeugten Umschaltsteuer- 
signals. Mittels des D/A-Wandlers 89 erfolgt eine Um- 
wandlung in ein Analogsignal, das der Verarbeitungs- 
schaltung 56 zugefiihrt wird, wo beispielsweise ein 
Leuchtstarkesignal und Farbdifferenzsigriale mittels 
dieser Verarbeitungsschaltung 56 erzeugt werden. Fer- 
ner wird beispielsweise^ ein Videosignal fur das NTSC- 
System mittels eines Kodierers 57 aus dem Ausgangssi- 
gnal der Verarbeitungsschaltung 56 erzeugt und zur 
FarbdaTstellung des Objekts an den Farbmonitor 7 an- 
gelegt. 

Wie Fig. 6(A) zeigt, werden fur jedes Halbbild (1/60 s) 
das Videosignal des in dem Speicher B7R gespeicherten 
Bildes und das Videosignal des in dem Speicher 87L 
gespeicherten Bildes abwechselnd eingegeben, so daB 
bei diesem Farbmonitor 7 gemaB Fig. 6(B) das Objekt- 
bild des Sichtfeldes des Objektivlinsensystems 15 und 
das Objektbild des Sichtfeldes des Objektivlinsensy- 
stems 16 abwechselnd. fur jedes Halbbild dargestellt 
werden. Es sei erwahnt, daB die Darstellungsperiode 
eines Gesamtbildes 1/30 s ist In Fig. 6 bedeutet das 
Symbol R das Objektbild des Sichtfeldes des Objektiv- 
linsensystems 16, das Symbol L das Objektbild des 
Sichtfeldes des Objektivlinsensystems 15 und die beige- 
fiigten Ziffern stellen die(Gesamt-) Bildnummer dar. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann durch Betrach- 
tung des Videobiides des Farbmonitors 7 durch einen 
VerschluB 91 ein dreidimensionales oder stereoartiges 
Bild- des Objekts beobachtet werdea Der VerschluB 91 
wird gebildet durch einen VerschluB 91 J? fur das rechte 
Auge und einen VerschluB 91 L fur das linke Auge. Beide 
Verschlusse 91 R und 91 L unterbrechen abwechselnd 
das Licht Fur jedes Halbbild unter Steuerung der Um- 
schaltsteuerschaltung 85, wie. dies die Fig. 6(C) und (D) 
zeigen. Durch Betrachten des Videobiides des genann- 
ten Farbmonitors durch diesen VerschluB 91 wird bei- 
spielsweise das Objektbild des Sichtfeldes des Objektiv- 
linsensystems 15 mit dem linken Auge und das Objekt- 
bild des Sichtfeldes des Objektivlinsensystems 16 mit 
dem rechten Auge beobachtet. Es ergibt sich somit ein 
dreidimensionales oder stereoartiges Objektbild auf 
Grund der Differenz zwischen den Sichtfeldern der bei- 
den Objektivlinsensysteme 15 und 16. Es sei bemerkt, 
daB das eine Auge das Videobild fur jeweils l/60s fur 
jede l/30s-Periode sieht. Es sei ferner darauf hingewie- 
sen, daB in Fig. 6 der geoffnete Zustand der Verschlusse 


917? und 91 L durch EIN und der geschlossene Zustand 
durch AUS dargestellt wird. 

Der vorgenannte VerschluB 91 kann durch einen 
elektronischen optischen VerschluB dargestellt werden, 
5 beispielsweise durch eine PLZT-Vorrichtung oder eine 
Flussigkristallzelle. 

Der ubrige Aufbau entspricht demjenigen des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels. 

GemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kann. das 
10 Bild fur das rechte Auge und das Bild fur das linke Auge 
voneinander getrennt werden. Die entsprechenden Bil- 
der konnen uriabhangig voneinander aufgezeichnet und 
angehalten werden. 

Es sei erwahnt, daB bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
15 der D/A-Wandler, die Verarbeitungsschaltung und der 
Kodierer entsprechend in Stufen hinter den Speichern 
S7R und 87L angeordnet sein konnen und daB das rech- 
te und linke Bild mit entsprechenden getrennten Moni- 
toren darstetibar ist. Die Videobilder der entsprechen- 
20 den Monitoren konnen mit dem rechten bzw. linken 
Auge unter Verwendung entsprechender Vorrichtun- 
gen wie eine Polarisationsplatte, einer Polarisationsbril- 
le und einem Adapterelement betrachtet werden, wie 
sie im Rahmen des ersten Ausfuhrungsbeispiels genannt 
25 wurden. 

Die ubrige Funktionsweise und Wirkungsweise ist die 
gleiche wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann im Rah- 
men der Signalverarbeitungsschaltung oder beispiels- 
30 weise nach dem Kodierer 57 eine Sichtfeid-Umwand- 
lungseinrichtung angeordnet sein, die das Sichtfeld um- 
wandelt, so daB sich eine bessere Stereodarstellung er- 
gibt. 

Die genannte Sichtfeldumwandlungseinnchtung ar- 
35 beitet beispielsweise wie in Fig. 7 dargestellt. 

Zuerst wird die geometrische Verzerrung der Linse 
korrigiert und dann etwa mittels {Correlation die Diffe- 
renz (Versetzung) der Ansicht eines Objekts zweier Bil- 
dern mittels einer Versetzungsfeststellvorrichtung 101 
40 bestimmt. Nun wird mittels einer Tiefenberechnungs- 
vorrichtung 102 der Abstand, bzw. die Tiefe jedes Punk- 
tes des Objekts von der vorderen Stirnfiache des Endo- 
skops geometrisch berechnet, damit man eine dreidi- 
mensionale Information des Objekts erhalt. Nun wird 
45 fur die dreidimensionale mittels der tiefen Berechnungs- 
vorrichtung 102 bestimmte Objektinformation durch ei- 
ne Projektionsvorrichtung 103 fur eine Betrachtungs- 
ebene ein geeigneter Betrachtungspunkt gewahh und es 
werden Betrachtungskoordinaten berechnet, projiziert 
50 auf die Betrachtungsebene sowohl fur das rechte als 
auch fur das linke Auge. Mittels einer Farbwiedergabe- 
und Interpolationsvorrichtung 104 wird aus dem ur- 
sprtinglichen Bild eine Farbinformation projiziert in die 
Betrachtungsebene bestimmt. Die Lucken zwischen 
55 entsprechenden Punkten werden interpoliert. (Zu die- 
sem Zeitpunkt erfolgt auch ein Flachenverdeckvorgang, 
mit dem nicht sichtbare Flachen verdeckt werden.) 
SchlieBlich werden die entsprechenden Punkte mittels 
einer Schattiervorrichtung 105 schattiert. 
60 Auch wenn zwei urspriingliche Bilder nur dreidimen- 
sional oder stereoartig betrachtet werden, ist der Ab- 
stand zwischen beiden Augen gering. Auch ist die Linse 
des Endoskops im allgemeinen weitwinklig. Es ist somit 
schwierig, eine ausreichende Dreidimensionalitat zu er- 
65 zielen. Durch Umwandeln der Parallaxe unter Verwen- 
dung der vorgenannten Sichtfeldumwandlungseinnch- 
tung ergibt sich jedoch eine gute Dreidimensionalitat 
fur das normale menschliche Auge. 
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Die Fig. 8 und 9 zeigen ein Endoskop des dritten Aus- 
fuhrungsbeispiels der Erfindung. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiei wird das vom Kodie- 
rer 57 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, etwa gemaB 
Fig. 5, abgegebene Signale einem A/D-Wandler 111 ge- 5 
maB Fig. 8 zugefuhrt und dort in eine Digitalsignal um- 
gewandelt. Dieser ,4/D-WandIer 111 ist mit dem festen 
Kontakt eines vierpoligen Umschalters 112 verbunden, 
der durch einen Halbleiterschalter oder dergleichen ge- 
bildet wird. Die entsprechenden Umschaltkontakte die- 10 
ses Umschalters 112 sind mit den Dateneingangen zwei- 
er Gruppen von Speichern verbunden. namlich einen 
Speicher- A 113 A fur ein linkes Bild (L), einem 
Speicher-B 1135 fur ein linkes Bild (L), einem 
Speicher-A U4A fur ein rechtes Bild (R) und einem 15 
Speicher-B 1 145 fur ein rechtes Bild (R). Das Ausgangs- 
signal des A/D-Wandlers 111 wird selektiv in diesen 
Speichern 113A 1135. 1UA und 1145 iiber den Urn- 
schalter 112 eingespeichert. Die genannten Speicher 
113A 1135, U4A und 1145k6nnen beispielsweise Dual- 20 
eingangsspeicher M5M4C500L der Firma Mitsubishi 
Electric Co. sein. 

Die entsprechenden Datenausgange der Speicher 
113 A 1135, 114A und 1145 sind mit entsprechenden 
Umschaltkontakten eines vierpoligen Umschalters 115 2 5 
verbunden, der durch einen Halbleiterschalter oder der- 
gleichen gebildet wird. Der feste Kontakt dieses Um- 
schalters 115 ist mit einem D/A-Wandler 116 verbun- 
den. Die aus den Speichern 113A 1135. 114A und 1145 
selektiv uber den Umschalter 115 ausgelesenen Aus- 30 
gangssignale werden mittels des D/A-Wandlers 116 in 
Anaiogsignale umgewandelt und als Videosignale an 
den Farbmonitor 7 angelegt. 

Das Ausgangssignal des Kodierers 57 wird auch emer 
synchronen Trennschaltung 121 zugefuhrt und nur ein 35 
Synchronsignal wird von dieser synchronen Trennschal- 
tung 121 herausgegriffen. Das von der synchronen 
Trennschaltung 121 herausgegriffene Synchronsignal 
wird an eine Steuerschaltung 122 angelegt, die verschie- 
dene Steuerzeitgabesignale erzeugt. Die vorgenannten 40 
Umschalter 112 und 115 und Speicher 1 13 A 1135, U4A 
und 1145 werden gemaB Fig. 9 durch Zeitgabesignale 
der Steuerschaltung 122 gesteuert. 

1m einzelnen zeigt Fig. 9(A), daB die Bilder (R\ t R2 ~) 
fur das rechte Auge und die Bilder (L 1, L2 J) fur das 45 
linke Auge abwechselnd fur jedes Halbbild, d.h. alle 
l/60s dem A/D-Wandler 111 und der synchronen 
Trennschaltung 121 zugefuhrt werden. GemaB Fig. 9C 
wird der Umschalter 112 in jedem Halbbild umgeschal- 
tet und zwar synchron mit dem genannten Eingangssi- 50 
gnal. Die Bilder LI, L3. _ fur das linke Auge der un- 
gradzahligen Gesamtbilder werden in dem Bildspei- 
cher- A 1 13 A fur linke Bilder. die Bilder Rt.R 3 r - fur das 
rechte Auge der ungeradzahligen Gesamtbilder in dem 
Bildspeicher-A U4A der rechten Bilder, die Bilder L2 t 55 
L4 _ fur das linke Auge der geradzahligen Gesamtbil- 
der in dem Bildspeicher-B 1135 fur linke Bilder und die 
rechten Bilder R 2, R4 _ fur geradzahlige Gesamtbilder 
in dem Bildspeicher-B 1145 fur die rechten Bilder ge- 
speichert. 60 

Andererseits wird gemaB Fig. 9(D) der Umschalter 
115 nach jeweils der halben Periode des Umschalters 
112. dh. alle l/120s umgeschaltet. In der Periode, in der 
Bilder in dem Linksbildspeicher-A U3A gespeichert 
werden. werden die Bilder aus dem 65 
Rechtsbildspeicher-B 1145 und dem anderen Linksbild- 
speicher-B' 1135 in der Periode von 1/1 20S entspre- 
chend ausgelesen. In der Periode, wahrend der Bilder in 


dem Rechtsbildspeicher-A 114,4 gespeichert werden. 
werden die Bilder aus dem anderen 
Rechtsbildspeicher-B 1145 und dem 

Linksbildspeicher-A 113 A entsprechend in der Periode 
von l/120s ausgelesen. In der Periode, wahrend der Bil- 
der in dem Linksbildspeicher-B 1135 eingespeichert 
werden, werden Bilder aus dem Rechtsbildspeicher-A 
U4A und dem anderen Linksbildspeicher-A 113 A in der 
Periode 1/120 s ausgelesen. In der Periode, wahrend der 
Bilder in dem Rechtsbildspeicher-B 1145 eingespeichert 
werden, werden die Bilder aus dem 
Rechtsbildspeicher-A 1UA und dem 
Linksbildspeicher-B 1135 in der Periode von l/120s aus- 
gelesen. 

Die aus den entsprechenden Speichern 113A 1135, 
114A und 1145 ausgelesenen Signale werden mittels des 
D/A-Wandlers 116 in Anaiogsignale umgewandelt und 
als Videosignale an den Farbmonitor 7 angelegt. Somit 
werden mittels des Farbmonitors 7 gemaB Fig. 9 (B) die 
Bilder R 0, R 1, ~ fur das rechte Auge und die Bilder L 1, 
L2,.. fur das linke Auge abwechselnd in jedem 
1/2-HaIbbild dargestellt, d.h. alle l/120s. Es sei bemerkt, 
daB die Bilder aus den entsprechenden Speichern 113 A, 
113 5 und 1 14,4 und 1 145 zweimal ausgelesen und damit 
auch zweimal dargestellt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiei ergibt sich ein Ste- 
reobild des Objekts unter Beobachten der Videobilder 
des Farbmonitors 7 durch einen VerschluB 123, der dem 
VerschluB 91 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels ent- 
spricht Der VerschluB 123 besteht wiederum aus einem 
VerschluB 123/? fur das rechte Auge und einem Ver- 
schluB 123L fur das linke Auge. 

Aufgrund der Synchronisierung mit dem Umschalten 
des dargestellten Farbbildes 7 unter Verwendung des 
Umschaltsteuersignals von der Steuerschaltung 122 
wird gemaB den Fig. 9(E) und (F) bei Darstellung des 
Bildes fur das rechte Auge auf dem Farbmonitor 7 nur 
der VerschluB 123K fur das rechte Auge geoffnet und 
bei Darstellung des Bildes fur das linke Auge nur der 
VerschluB 123L fur das linke Auge geoffnet, wobei die 
Verschliisse 123R und 123L abwechselnd Licht in jedem 
1/2-Halbbild, d.h. alle l/120s unterbrechen. Wenn das 
Videobild des Farbmonitors 7 durch diesen VerschluB 
123 betrachtet wird, dann wird das Bild fur das rechte 
Auge jeweils mit dem rechten Auge und das Bild fur das 
linke Auge jeweils mit dem linken Auge betrachtet, so 
daB sich ein Stereobild des Objekts ergibt Es sei er- 
wahnt, daB ein Auge das Videobild fur l/120s fur alle 
l/60s betrachtet. Es sei ferner darauf hingewiesen, daB 
gemaB Fig. 9 der geoffnete Zustand der Verschlusse 
123R und 123L dargestellt wird durch EIN und der ge- 
schlossene Zustand durch AUS. 

Wie bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiei kann der 
VerschluB 123 durch einen elektronischen optischen 
VerschluB gebildet werden beispielsweise in Form einer 
PLZT- oder Fiussigkristall-Vorrichtung. Der vorge- 
nannte VerschluB 123 kann auch drahtlos oder mittels 
Infrarotstrahlen gesteuert werden. 

Der ubrige Aufbau entspricht demjenigen des zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiels. 

Da bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiei em Auge 
das Videobild fur l/60s fur alle l/30s betrachtet, konnte 
es sein, daB die Restbildwirkung des menschlichen Au- 
ges, das heiBt dessen Tragheit, nicht funktioniert und der 
Beobachter ein Flimmern fuhlt. Da aber andererseits 
gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiei das Bild fur das 
rechte Auge und das Bild fur das linke Auge jeweils mit 
einer Geschwindigkeit umgeschaltet werden, die dop- 
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pelt so hoch ist wie bei dern zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel, beobachtet ein Auge das Videobild fur 1/1 20s fiir 
alle l/60s,. so daB auf Grund der Tragheit des menschli- 
chen Auges kein Flackern oder Flimmern festgestellt 
wird. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Umschaltge- 
schwindigkeit der Bilder vom rechten Auge zum linken 
Auge nicht auf eine Geschwindigkeit begrenzt ist, die 
doppelt so hoch ist wie bei dem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel, sondern daB diese Geschwindigkeit frei wahl- 
bar ist Es sei ferner bemerkt, daB derjenige Vorrich- 
tungsteil vom A/D-Wandler 111 bis zum D/A-Wandler 
116 gemaB Fig. 8 beispielsweise zwischen dem D/A- 
Wandler 81 und der Verarbeitungsschaltung 56 in Fig. 5 
angeordnet sein kann, anstelie der Anordnung in einer 
rtickwartigen Stufe des Kodierers 57. 

Die iibrigen Funktionen und Wirkungen sind die glei- 
chen wie bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
- Es sei darauf hingewiesen, daB bei dem ersten bis 
dritten Ausfuhrungsbeispiel mehrere bildformende op- 
tische Systeme durch Bewegen des optischen Linsensy- 
stems gebildet werden konnen. 

Bei dem ersten bis dritten Ausfuhrungsbeispiel kann 
somit die Wirkung erzielt werden, daB mehrere Objekt- 
bilder auf einer einzigen Festkorperbildaufnahmevor- 
richtung abgebildet werden konnen, wobei mehrere Bil- 
der mit Parallaxen erzielt werden konnen, ohne daB der 
Durchmesser und die Lange des starren Spitzenteiles 
des Einfuhrteils vergroBert wird, wobei eine dreidimen- 
sionale oder stereoartige Betrachtung des Objekts mog- 
lich ist 

Die Fig. 10 bis 14 zeigen ein viertes Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung. 

GemaB Fig. 11 umfaflt eine elektronische Stereoen- 
doskopeinrichtung 201 des vierten Ausfuhrungsbeispiel 
ein elektronisches Endoskop 205 mit einem langlichen 
Einfuhrteil 202, einem Bedienteil 203, das an das hintere 
Endteil 202 und an eine aus diesem Bedienteil abge- 
zweigte Universalleitung 204 das elektronische Endo- 
skop 205 entfernbar angeschlossen ist und einen Video- 
signalverarbeitungsteil 207 und einen Lichtquellenteil 
208 enthalt, sowie einen Farbmonitor 210 zum Darstel- 
len eines Bildes auf Grund eines Videosignals, das in 
dem Videoprozessor 209 verarbeitet wurde. 

GemaB Fig. 10 ist in dem Spitz en teil 212 des Einfiihr- 
teils 202 des elektronischen Endoskops 205 eine Stereo- 
abbildungs-Vorrichtung eingebaut 

Insbesondere ist eine plattenformige Baueinheit 213 
im Spitzenteil 212 mit ihrer Mitte zusammenfallend mit 
der Mittelachse 0 des Spitzenteils mit zylindrischer 
Kontur angeordnet Zwei CCD-Vorrichtungen 214a und 
214/?, etwa Festkorperbildaufnahmevorrichtungen sind 
zu beiden Seiten dieser Baueinheit 213 angebracht. 

Zwei Objektivlinsen 215a und 215/? sind symmetrisch 
zu beiden Seiten der Plattenflache der Baueinheit 213 
langs der genannten Mittelachse 0 vorgesehen. Spiegel 
216a und 216/? sind symmetrisch an den hinteren Posi- 
tionen (bezuglich des einfallenden Lichts) auf den opti- 
schen Achsen 0a und 06 der entsprechenden Objektiv- 
linsen vorgesehen. Eine Stereoabbildungsvorrichtung 
wird durch diese zwei Abbildungsvorrichtungen, d.h. 
durch die Objektivlinsen 215a, 215/?. die Spiegel 216a, 
216/? und die CCD-Vorrichtungen 214a, 214/? gebildet 
Das von einem Objekt in Frontposition der optischen 
Achse 0a (oder 0b) der Objektivlinse 215a (oder 2i5b) 
durch die Objektivlinse 215a (oder 2 15/?^ auf ende Licht 
wird von dem Spiegel 216a (oder (2\6b) am hinteren 
Ende dieser optischen Achse Oa oder 0b reflektiert und 
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wird zu einem Bild auf der Abbildungsflache der CCD- 
Vorrichtung 214a (oder 2\4b) geformt und fotoelek- 
trisch in Videosignal umgewandeit Die entsprechenden 
Videosignale werden aus den entsprechenden CCD- 
5 Vorrichtungen 214a und 214/? ausgelesen und zu dem 
Videoprozessor 209 uber Puffer 217a und 217/? in dem 
Spitzenteil 212 ubertragen. 

Es sei erwahnt, daB die beiden optischen Achsen 0a 
und 06 sich in der Mittelachse 0 schneiden. Der Schnitt- 
10 winkel wird derart gewahlt, daB er in einem Bereich von 
beispielsweise 10 bis 121iegt. Dieser Winkel wird auf 
einen Wert eingestellt, der abhangig vom zu beobach- 
tenden Objekt unterschiedlich ist 

Die beiden Stereoabbildungsvorrichtungen, die synv 
15 metrisch bezuglich der Mittelachse 0 — gesehen vom 
vorderen Ende des Spitzenteiles 212 — angeordnet sind, 
werden in Fig. 12 gezeigt Die Objektivlinsen 215a und 
215/? sind zu beiden'Seiten (an beiden Seiten bezuglich 
der Vertikalrichtung in diesem Falle) der Plattenflachen 
20 der Baueinheit 213 langs der Mittelachse 0 angeordnet 
und ein Lichtleiter 218 und ein Instrumenten- oder Zan- 
geneingang 219 sind zu beiden Seiten in Horizontalrich- 
tung dieser Mittelachse 0 vorgesehen. Dusenelemente 
220a und 220/? in der Spitze fur die Zufuhrung von Luft 
25 und Wasser sind durch das Einfuhrteil 202 gefuhrt und 
werden auf die Objektivlinsen 215a und 215/? in der 
Nahe des Spitzenteils 212 gerichtet. 

Die vorgenannten zwei CCD-Vorrichtungen 214a 
und 214/? haben vorzugsweise die gleiche Pixelanzahl 
30 und eine gleichfdrmige Kennlinie. Wie Fig. 13 zeigt, sind 
die CCD-Vorrichtungen 214a und 214/? zu beiden Seiten 
an der Baueinheit 213 mittels eines Klebers oder der- 
gleichen angebracht Beim Befestigen der beiden CCD- 
Vorrichtungen 214a und 214/? werden die beiden Abbil- 
35 dungsflachen zueinander beispielsweise durch L-formi- 
ge Positionierelemente 221 (von denen nur eines in der 
Zeichnung gezeigt ist) positioniert, die an den entspre- 
chenden Flachen der Baueinheiten 213 vorgesehen sind. 
Versorgungsleitungen 222a und 222/?, Horizontaltrei- 
40 bersignalleitungen 223a und 223/? Vertikaltreibersignal- 
leitungen 224a und 224/?, Uberstrahlungsvermeidungs- 
gate-Treiberleitungen 225a und 225/? und CCD-Aus- 
gangsleitungen 226a und 226/? sind entsprechend von 
den CCD-Vorrichtungen 214a und 214/? ausgehend vor- 
45 gesehen. Die beiden CCD-Vorrichtungen 214a und 214/? 
sind derart mit den entsprechenden Leitungen verbun- 
den, daB sie in der gleichen Richtung herausgezogen 
werden konnen. 

GemaB Fig. 1 1 wird ein Treibersignal uber einen 
so CCD-Treiber 231 an die entsprechende CCD-Vorrich- 
tung 214a bzw. 214/? zur Ausgabe von Videosignalen 
angelegt Es sei bemerkt, daB dieses Treibersignal fiir 
beide CCD-Vorrichtungen 214a und 214/? gemeinsam 
verwendet wird. Somit sind die Frequenzen des Treiber- 
55 signals zwangslaufig gieich. Das aus der entsprechenden 
CCD-Vorrichtung 214a bzw. 2146 ausgelesene Videosi- 
gnal wird durch Puffer 217a und 217/? geleitet und mit- 
tels der Vorverstarker 232a und 232/? im Videoprozes- 
sor 209 verstarkt mit dem ein Verbinder 230 am Ende 
60 der Universalleitung 204 verbunden ist Die entspre- 
chenden verstarkten Signale werden in Videoverarbei- 
tungsschaitungen 233a bzw. 233/? eingegeben und zu 
Fernsehsignalen verarbeitet, wie ein Leuchtstarkesignal 
Kund Farbdifferenzsignale R-Y und B-Y, oder umge- 
65 wandelt in Farbsignale /?, G B. Die in den Videoverar- 
beitungsschaltungen 233a und 233/? verarbeiteten Si- 
gnale werden in Speichern 234a bzw. 234/? gespeichert. 
Die in den genannten Speichern 234a und 234/? ge- 
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speichertenSignaie werden einer Bildjustiervorrichtung 

235 zugefuhrt und bezuglich der GroBe und Position der 
Bilder der zwei CCD-Vorrichtungen 214a und 2146 kor- 
rigiert und dann an eine Stereobildsynthesierschaltung 

236 angelegt Mittels dieser Stereobiidsynthesierschal- 5 
tung 236 werden die Signaldaten der Speicher 234a und 
2346 derart verarbeitet daB ein dreidimensionales Bild- 
signal erzeugt wird. das dem Farbmonitor 210 zur An- 
zeige eines Stereobildes auf seinem Bildschirm zuge- 
fuhrt wird l° 

Es sei bemerkt. daB die BildjusUervorrichtung 235 
bekannt ist und unter Vergleich der Speicheradressen 
spezifischer Bilder in den Speicher 234a und 2346 und 
den Frequenzkomponenten einer Abtastzeit Differen- 
zen feststellt und korrigiert . 15 

Bei angeschlossenem Verbinder230 der Umversallei- 
tung 204 wird weiBes Licht der Lichtquelle 242 mittels 
einer Linse 243 kondensiert und an einen Lichtleiterver- 
binder abgegeben. 

Es sei darauf hingewiesen. daB der Bedienteil 204 des 20 
elektronischen Endoskops 205 mit einem Kriimmknopf 
244 versehen ist. Durch Drehen dieses Knopfes 244 wird 
der kriimmbare Teii 245 in der Nahe des Spitzenteils 
212gekrummt. 

In dem Einfuhrteil 202 ist eiri nichtgezeigter Instru- 25 
mentenkanal ausgebildet. Das Bedienteil 204 ist mit ei- 
nem Instrumenteinfuhrelement 246 ausgestattet, durch 
das das Instrument in den Instrumentenkanal eingefuhrt 
werden kann, so daB aus einer spitzen Offnung 219 im 
Spitzenteil 212 mit seiner Spitze vorsteht 30 

Es sei ferner darauf hingewiesen. daB in dem Verbin- 
der 230 der Universalleitung 204 gemaB Fig. 14 ein 
C-Ring 248 in einer Umfangsrille am AuBenumfang ei- 
nes Mundstucks des Lichtleiterverbinders 241 ange- 
bracht ist. Durch Einsetzen des Lichtleiterverbinders 35 
241 der mit diesem C-Ring 248 ausgestattet ist in einen 
(auf Lichtleiter) Verbinderstecker ergibt sich eine Ver- 
bindungsvorrichtung. die den verbundenen Zustand 
derart fixiert halt, daB der C-Ring 248 an einem unbeab- 
sichtigten Herausziehen durch den Einrastmechanismus 40 
an der Verbindersteckdosenseite gehindert wird. 

In dem Verbinder 230 sind gemaB Fig. 14 auch die 
Signalpegeljustiervorrichtungen 249a und 2496 zum 
Regeln der Signalpegei der durch die Puffer 217a und 
2176 gelaufenen Ausgangssignale der CCD-Vorrichtun- 45 
gen 214a und 2146 untergebracht. Mittels dieser Signal- 
pegei justiervorrichtungen 249a und 249b kann durch 
Justieren der Werte der Verstarkungsjustierwiederstan- 
de 250a und 2506 die Verstarkurig variiert und auf einen 
gleichen Ausgangspegel eingestelit werden, auch wenn 50 
eine Streuung zwischen den CCD-Vorrichtungen 214a 
und 2146 vorhanden ist. Mittels dieser Signalpegelju- 
stiervorrichtungen 249a und 249b kann selbst der Aus- 
gangspegel unterschiedlicher elektronischer Endoskope 
angepaBt werden. Es ist somit nicht erforderlich den 55 
Signalpegei am Videoprozessor 209 fur jedes anzu- 
schlieBende elektronische Endoskop zu justieren. 

Es sei bemerkt. daB die Anordnung der Signatpegelju- 
stiervorrichtungen 249a und 249b nicht auf die Unter- 
bringung in dem Verbinder 230 beschrankt ist, sondern 60 
daB diese auch innerhalb des Bedienteiles 204 angeord- 
net werden konnen. 

Ferner kann der Verbinder 230 mit einer Luft- und 
Wasserzufuhrungsrohre 220 versehen sein. so daB die 
Moglichkeit besteht ihn an der Videoprozessorseite mit 55 
einer Luft- und Wasserzufuhrung zu verbinder]. die 
nicht veranschaulicht ist. 

GemaB dem so ausgebildeten vierten Ausfuhrungs- 


beispiel sind zwei CCD-Vorrichtungen 214a und 2146 
an beiden Flachen einer Platte der Baueinheit 213 ange- 
klebt, so daB sie mit dieser integriert sind. GemaB einem 
Merkmal der Erfindung ist die mit diesen CCD-Vorrich- 
tungen 214a und 2146 ausgestattete Baueinheit 213 im 
Mittelteil des Spitzenteils 212 angeordnet, so daB Bilder 
eines Objekts auf den entsprechenden Abbiidungsfla- 
chen dieser CCD- Vorrichtungen 214a und 2146 unter 
Verwendung der Objektivlinsen 215a und 2156 und der 
Spiegel 216a und 2166 erzeugt werden konnen. 

GemaB einem derartig aufgebauten vierten Ausftih- 
rungsbeispiels ergibt sich somit eine Stereoabbildungs- 
vorrichtung gemaB Fig. 10 mit kompaktem Aufbau, die 
in einem Spitzenteil 212 untergebracht werden kann, 
das einen geringen AuBendurchmesser und eine geringe 
Lange besitzt 

Der dem Patienten beim Einfuhren zugefugte 
Schrnerz kann somit klein gehalten werden und die An- 
wendungsmdglichkeiten sind zahlreich und unbe- 
schrankt. 

Fig. 15 zeigt ein f unites Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, ahnlich dem vierten Ausfuhrungsbeispiel, wo- 
bei jedoch der durch das Einfuhrteil 202 gefiihrte Licht- 
leiter 218 in der Nahe der Spitze des Einfiihrteils 202 in 
zwei Teile verzweigt ist, wobei die Spitzenstirnflachen 
218A und 2185 der Zweige symmetrisch in horizontaler 
Richtung bezuglich der Mittelachse 0 angeordnet sind. 
Dies bedeutet, daB das die beiden Objektivlinsen 215a 
und 2156 verbindende symmetrisch in vertikaler Rich- 
tung bezuglich der Mittelachse 0 angeordnete Segment 
und das die beiden Lichtleiter spitzen Stirnflachen 218A 
und 2185 verbindende Segment sich unter einem rech- 
ten Winkel in der Mittelachse 0 schneiden. 

Bei einer derartigen Anordnung kann das Lichtvertei- 
lungsgleichgewicht und die Helligkeit des Beleuch- 
tungslichts fur die die entsprechenden optischen Bilder 
formenden Lichtanteile, die auf die Objektivlinse 215a 
und 2156 fallen, verbessert werden, so daB sich ein gutes 
Stereobild ergibt 

Es sei bemerkt, daB bei diesem funften Ausfahrungs- 
beispiel der Instrumentenkanalausgang 219 in der Mit- 
telachse 0 liegt, wobei das Spitzenteil unter Umgehung 
der Baueinheit 213 in der Nahe der Spitze des Einfuhr- 
teils 202 in der Mittelachse 0 angeordnet ist Der iibnge 
Aufbau entspricht demjenigen des vierten Ausfuhrungs- 
beispiels. 

Da der Instrumentenkanalausgang 219 in der Mittel- 
achse 209 liegt, kann auch bei aus dem Ausgang vorste- 
henden Instrument die Beleuchtungsstreuung der Be- 
leuchtungslichtanteiie von den Lichtleiterspitzenstirn- 
flachen 218A und 2185 gering gehalten werden, so daB 
die Beobachtung ausgezeichnet ist und die Handhabung 
verbessert wird. m 

Fig. 16 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem verglichen mit dem vierten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Spitzenflache des Lichtleiters 218 in 
der Position der Mittelachse 0 angeordnet ist. 

Der AuBendurchmesser des Einfuhrteils 202 kann 
deshalb gering gehalten werden, die die beiden Objek- 
tivlinsen 215a und 2156 erreichenden Lichtmengen sind 
voneinander nicht verschieden und das Objekt kann 
gleichmaBig beleuchtet werden. Es sei erwahnt, daB bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel kein Instrumentenkanal 
vorgesehen ist 

Fig. 1 7 zeigt das siebente Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei der die in dem Spitzenteil des sechsten Aus- 
fuhrungsbeispieis angeordnete Abbildungsvorrichtung 
cx/.entrisch in der Hori/.ontalrichlung ist und der Instru- 
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mentenkanalausgang 219 auf der Seite dieser Abbu*- 
dungsvorrichtung angeordnet ist. Der ubrige Aufbau 
entspricht demjenigen des sechstcn Ausfuhrupgsbei- 
sptcls. 

Fig. 18 und 19 zeigen das achte Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, bei dem Spiegel 262a und 2626 rtiit den 
Spiegelflachen parallel zu Axialrichtung des Einfuhrteils 
202 anstelle der Spiegel 216a und 2166 des vierten Aus- 
fuhrungsbeispiels nach Fig. 10 angeordnet sind. Der 
Lichtweg wird durch Prismen 263a und 2636 verandert 
und CCD-Vorrichtungen 264a und 2646 sind mit ihren 
Abbildungsflachen derart angeordnet, daB sie unter 
rechten Winkeln die durch diese Prismen 263a und 2636 
veranderte optische Achse schneiden. Dies bedeutet, 
daB die CCD-Vorrichtung 264a und .2646 mit ihren Ab- 
bildungsflachen derart angeordnet sind, daB sie entspfe- 
chend unter einem vorbestimmten Winkel zur'Langs- 
richtung des Einfuhrteils 202 geneigt sind. 
- Die CCD-Vorrichtungen 264a und 2646 sind einstuk- 
kig mit Baueinheiten 265a und 2656 verbundea Die 
Ausgangssignale der CCD-Vorrichtungen 264a und 
2646 werden mittels Vorverstarkern 266a und 2666 mit 
geringen Storwerten verstarkt, die in dem Spitzenteil 
261 angeordnet sind, und dann fiber -ein Obertragungs- 
kabel zu einem Videoprozessor 267 iibertragen, dessen 
eine Seite teilweise in Fig. 19 dargestellt ist. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird ein Farbabbil- 
dungssystem mit Bildfolge verwendet Dies bedeutet, 
daB der Lichtleiterverbinder 241 bildsequentiell mit Be- 
leuchtungslichtanteilen fur R, G und Bbeleuchtet wird, 
die durch ein Rotationsfilter 269 abgegeben werden, das 
von einem Motor 268 in. Rotation versetzt wird. Die auf 
Grund dieser Beleuchtungslichtanteile /?, G und B er- 
zeugten - Bildsignale werden in Videoverarbeitungs- 
schaltungen 270a und 2706 mit (Gesamt-)Bildfolge fiber 
die Vorverstarker 266a und 2666 eingegeben. Bildspei- 
cher sind in den entsprechenden Videoverarbeitungs- 
schaltungen 270a und 2706 vorgesehen. Die aus den 
entsprechenden Bildspeichern ausgelesenen Signale 
werden der Bildjustiervorrichtung 235 zugefuhrt. Der 
weitere Aufbau nach dieser Bildjustiervorrichtung 235 
ist der gleiche wie beim vierten Ausfuhrungsbeispiel. 

Es sei bemerkt, dafi bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
der mit der Universalleitung 204 ausgestattete Verbin- 
der 271 dadurch entfernbar anzuschlieBen ist, daB ein 
Verbindungsring 272 auf das AuBengewinde einer Ver- 
bindersteckbuchse aufschraubbar ist. 

Die Arbeitsweise und Wirkung dieses Ausfuhrungs- 
beispiels ist im wesentlichen die gleiche wie beim vier- 
ten Ausfuhrungsbeispiel, wobei jedoch die Mdglichkeit 
besteht den AuBendurchmesser des Spitzenteils 261 da- 
durch kleinzuhalten, daB die Spiegelflachen der Spiegel 
262a und 2626 parallel zur axialen Richtung des Einfuhr- 
teils verlaufen. 

Fig. 20 und 21 zeigen das neunte Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung bei dem zwei Objektivlinsen 282a und 
2826 exzentrisch beispielsweise bezuglich der Mittel- 
achse 0 nach oben versetzt angeordnet sind (Fig. 21) 
und die reflektierenden Prismen 283a und 2836 gemaB 
Fig. 20 in den ruckwartigen Positionen auf den opti- 
schen Achsen der entsprechenden Objektivlinsen 282a 
und 2826 sitzen. GemaB Fig. 21 ist die Position (der 
Mittelachse) der Prismen 283a und 2836 bezuglich der 
Hohe gleich derjenigen der entsprechenden Objektiv- 
linsen 282a und 2826 jedoch etwas unterschiedlich be- 
zuglich der Positionen in horizontalen Richtung. Dies 
bedeutet, daB das Prisma 283a etwas nach links versetzt 
von der Objektivlinse 282a und das Prisma 2836 etwas 


nach rechts versetzt von der Objektivlinse 2826 sitzt. 
was in Fig. 22 nicht gezeigt ist. 

Die von den entsprechenden Prismen 283a und 2836 
reflektierien Lichtanteile werden durch die entspre- 
5 chenden Schragflachen 284a und 2846 des Prismas 284 
gemaB Fig. 21 reflektiert und erzeugen Bilder auf den 
Abbildungsflachen der CCD-Vorrichtung 285, die an 
der Baueinheit 286 angebracht ist 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel teilt das auf der 
to CCD-Vorrichtung 285 gebildete Bild die Abbildungsfla- 
che in zwei Abschnitte, insbesondere in Fig. 21 in zwei 
Abschnitte in horizontaler Richtung. Die bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel verwendeten Objektivlinsen 282a 
und 2826 haben eine Zylinderlinsenfunktion oder ver- 
15 wenden kombinierte nichtspharische Linsen. Die Ob- 
jektivlinse 2826 in Fig. 21 hat unterschiedliche Krum- 
rnungen in der horizontalen Richtung und in der Hdhen- 
richtung. Beispielsweise ist die Krummung gesehen in 
der Richtung des Pfeiles SgroBer als diejenige der Rich- 
20 tung gesehen der Richtung des Pfeiles A. Das auf der 
CCD-Vorrichtung 285 erzeugte Bild wird sornit in Hori- 
zontalrichtung in Fig. 21 zweifach komprimiert. 

Es sei bemerkt, daB gemaB Fig. 21 ein Lichtleiter 287 
beispielsweise an der Oberseite des Prismas 284 und ein 
25 Instrumententeilausgang 288 an der Unterseite der Bau- 
einheit 286 angeordnet ist. Eine Lichtunterbrechungs- 
platte 92 ist an der Unterseite des Prismas 284 vorgese- 
hen, so daB die rechten und linken Lichtanteile sich ein- 
♦ander nicht beeintrachtigen. 
30 Das Ausgangssignal der CCD-Vorrichtung 285 wird 
mittels eines Vorverstarkers 289 verstarkt und dann 
uber ein Obertragungskabel der Videoverarbeitungs- 
einheit zugefuhrt. In dieser Videoverarbeitungseinheit 
wird mittels einer nichtgezeigten Dehnschaltung, das in 
35 einer Richtung komprimierte Ausgangssignal in der 
gleichen. Richtung wieder um das Kompressionsverhalt- 
nis gedehnt Diese Dehnung erfolgt dadurch, daB die 
Signaldaten beispielsweise aus dem Speicher mit der 
halben Taktfrequenz ausgelesen und dann der Bildju- 
40 stiervorrichtung zugefuhrt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird wie bei dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel nur eine CCD-Vorrichtung 
285 verwendet, so daB das Spitzenteil 281 klein ausgebil- 
det werden kann. 
45 Fig. 22 zeigt das zehnte Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem gegenOber dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figi 20 die Positionen der Prismen 283a und 2836 
in Vorwarts- bzw. Ruckwartsrichtung versetzt sind, die 
Lichtanteile entsprechend von Spiegeln 292a und 2926 
50 reflektiert werden und auf den CCD-Vorrichtungen 
293a und 2936 entsprechende Bilder erzeugen, wobei 
die CCD-Vorrichtungen benachbart auf einer Platten- 
flache der Baueinheit 295 angeordnet sind, die zur 
axialen Richtung des Einfuhrteils parallel verlauft. (In 
55 Fig. 22 sind die Plattenflache 295 und die Abbildungsfla- 
chen der CCD-Vorrichtung 293a und 2936 parallel zur 
Zeichnungsebene.) 

Es sei bemerkt, daB beispielsweise ein Spiegel 292a 
eine Spiegelflache besitzt, die etwas konkavlinsenfor- 
60 mig ausgebildet ist, so daB ein geeignetes Bild auf der 
CCD-Vorrichtung 293a auch fur einen etwas kurzeren 
Lichtweg als fur das andere bildformende optische Sy- 
stem korrekt abgebildet werden kann. Die Ausgangssi- 
gnale der entsprechenden CCD-Vorrichtungen 293a 
65 und 2936 werden durch die Vorverstarker 294a und 
2946 zum Videoprozessor iibertragen, wobei ein Video- 
prozessor gemaB den Fig. 1 1 oder 19 verwendet werden 
kann. 


21 

Beim vierten Ausfuhrungsbeispiel wird das Bild mit- 
tels der Stereobild-Synthesierschaltung 236 derart ver- 
arbeitet, daB ein Stereobild dargestellt wird. Wie beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel werden zwei Bilder ab- 
wechselnd auf der gleichen Bilddarstellungsflache ange- 5 
zeigt und der Beobachter kann das Offnen und Schhe- 
Ben des rechten bzw. Iinken Verschlusses synchron mit 
den abwechselnd dargestellten Bildern unter Verwen- 
dung der mit einem elektrischen VerschluB ausgestatte- 
ten Brille steuern. 10 

Im Videoprozessor 209 gemaB Fig. 11 and die Spei- 
cher 234a und 2346 nach den Videoverarbeitungsschal- 
tungen 233a und 233b vorgesehen: die Ausgangssignale 
der Vorverstarker 232a und 232b konnen jedoch A/D- 
gewandelt und in den Speichern 234a und 234b gespei- 15 
chert werden. . D , 

Es sei erwahnt, daB auch Ausfuhrungsformen im Kan- 
men der Erfindung liegen, die durch {Combination von 
Teilen der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiele entstehen. _ . 20 

Falls das linke Bild durch den Spiegel oder derglei- 
chen invertiert wird. kann es durch Andern der Adresse 
beim Auslesen aus dem Speicher zu einem rechten Bild 
gemacht werden. . . 

GemaB dem vierten bis zehnten Ausfuhrungsbeispiel 2 5 
befindet sich in kompakter Ausbildung die Abbiidungs- 
vorrichtung. die eine stereoartige Festkorperbildauf- 
nahmevorrichtung enthalt, innerhalb des Spitzenteils 
des Einfiihrteils. so daB sich ein Stereobild ergibt, ohne 
daB das Spitzenteii zu dick oder zu Iang gemacht wer- 30 
den muB. 

Es sei bemerkt. daB die Erfindung mcht auf die vorste- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt 
ist Beispielsweise sind die Stereobildformungsvornch- 
tungen nicht auf diejenigen der Ausfuhrungsbeispiele 35 
beschrankt. So kann beispielsweise eine langlich-runde 
LinseVerwendungfinden. 

Die Erfindung ist auch nicht auf ein elektronisches 
Stereoendoskop beschrankt, sondern Objektbiider in ei- 
ner Vielzahl von Stellen konnen in einer Vielzahl von 40 
Bildformungsbereichen einer Abbildungsvornchtung 
geformt werden, eine Vielzahl von Stellen kann gleich- 
zeitig beobachtet werden und Filterwellenlangendurch- 
laBbereiche, die voneinander verschieden sind, konnen 
gebildet werden. so daB Bilder unterschiedlicher Wei- 45 
Ienlangenbereiche des gleichen Objekts gleichzeitig be- 
trachtet werden konnen. 

Die vorliegende Erfindung kann auch dort angewen- 
det werden. wo die Hohe einer MeBposition oder der 
Abstand zwischen entsprechenden Positionen einer 50 
Vielzahl von Bilder mit einer Parallaxe gemessen oder 
ein quasi Stereobild mittels einer Konturlmie oder der- 
gleichen dargestellt werden soil. 
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